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Why We Search For Strong Gravitational Lenses?

 ESA/Hubble & NASA, S. Jha; Processing: Jonathan Lodge



Strong Lensing in Galaxies & Galaxy Clusters

HST, Prof. Michael Gladders



NASA/ESA



Applications of Gravitational Lensing

Sharon et alArtwork by Dave Jarvis NASA/WMAP Science Team

- Mass distribution of lenses
- Dark matter substructures

- Structure Formation History
- Cosmological Parameters

- Test the theory of GR
- Geometry of the space
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James Webb Space Telescope 
DEEP FIELD SMACS 0723



 Why Do We Need Citizen Scientists?

Zhang & Zhao 2015



“Looking for needles in a haystack.”

Credit: Modified from Omar Almaini





Data Mining in the Big Data Era

Crowdsource

Machine Learning Citizen Science
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基于公众科学的星系团强引力透镜查找项目



系统组成

前端交互 后端数据库



团队成员

人员 负责模块

杨嘉宁、李珊珊 Web前端（用户接口）

邹虎 观测数据准备

吴莹 Web后端（数据收集与分析）

何紫朝 仿真数据生成

张震、马鹏辉 系统各模块的集成、部署、和维护

崔辰洲 ChinaVO 公众科学平台和给大家发工资



• 交互界面

• 教学界面

• 用户中心



交互界面：

• 快捷判断

• 提交反馈



教程界面



个人中心

• 记录

• 成绩



训练集

测试集

评估模块

用户id

acc

f1

1

2

·
·
·
·
·
·

3

D

训练集

测试集

用户权重

图片得分
图片id

acc

f1



评估指标

准确率

精确率

召回率

F1

预测值

Positive Negative

真
实
值

Positive TP FN

Negative FP TN



   仿真图像（~10000）



one specific case



   观测图像（DESI Legacy Surveys）
   ~300,000



基于公众科学的星系团强引力透镜查找项目

https://nadc.china-vo.org/lensfinder/cluster/



项目3月10日上线以来的一些数字

用户数：431
累计标记数：273,000
平均日活跃用户：11

Count Date
5012 2023-04-13
2030 2023-04-14
1345 2023-04-15
1211 2023-04-16
771 2023-04-17
2524 2023-04-18
1128 2023-04-19
611 2023-04-20
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Galaxy Morphology Classification

https://spacewarps.org/

DeCaLs 巡天 KiDs 巡天BASS 巡天



Stellar Sirens

听声辨星：恒星光变曲线分类

Astronomy Music，聆听宇宙，

从海量数据中发现变星/系外行星/双星和恒星活动现象。



Galaxy-Zoo & Spacewarps @ Zooniverse.org

https://www.galaxyzoo.org/ https://spacewarps.org/



Citizen Science in Astronomy

In Astronomy, 
Amateur 

Observing

Visual
Classification

Data
Modeling

Citizen-led
Enquiry

Cloud
Computing How Can 

We Improve 
Zooniverse? 


